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Introducgéo

A medicéo da vibracdo € um indicador crucial da condicdo operacional de maquinas e equipamentos em diversos
setores da industria. No entanto, muitas vezes, sistemas de monitoramento de alto custo podem néo ser ideais
para aplicacdes menos exigentes, deixando uma lacuna no mercado. Isso abre espaco para a utilizacao de
sensores de baixo custo, que sdo uma alternativa mais adequada e pratica para monitorar a vibracdo em
equipamentos industriais nesse tipo de cenério. A pesquisa desse tipo de solucdo para o monitoramento de
vibragdo em maquinas e equipamentos tem se mostrado cada vez mais necessaria, especialmente devido as
restricbes de custos operacionais enfrentadas pelas empresas. Nesse sentido, a utilizacdo de microcontroladores
como o Arduino associado a sensores como ADXL 345 GY291 pode fornecer uma solugcao econémica e viavel
para o monitoramento de vibragoes.

Obijetivo

Partindo do problema de pesquisa “Quais sdo as op¢des de baixo custo disponiveis para 0 monitoramento de
vibracdo com amplitude de até £16g em equipamentos industriais usando sensores de vibragcdo com Arduino?”,
esse trabalho visa descrever as alternativas de sensores e integracées com microcontroladores Arduino para
monitoramento de vibracdes, apresentando suas limitagdes e potencialidades.

Material e Métodos

Foi realizada uma analise das especificacdes técnicas de trés sensores de vibracdo: SW420, SW18010P e
ADXL345 GY291, buscando levantar suas potencialidades e limitacbes para o monitoramento de vibracdo em
equipamentos industriais. O sensor SW420 apresenta baixo custo e facil integracdo, porém, é limitado em relacédo
a faixa de medicao apresentando apenas dados binarios (LYRA, 2023). O sensor SW18010P tem maior faixa de
medicdo, sendo assim mais preciso, porém também apresenta a limitacdo de fornecer apenas dados binérios
(ARDUINO E CIA, 2014). Ja o ADXL345 GY291 tem preciséo e faixa de medi¢cdo de +16g que se mostram
adequadas para o cenario proposto (ARDUINO LEARNING, 2023). Quanto aos custos envolvidos, os valores
médios de mercado em maio de 2023 de cada sensor giram em torno de R$ 17,00 para o SW420 e o SW18010P
e em torno de R$ 30,00 para o ADXL345 GY291. J& o microcontrolador Arduino UNO pdde ser encontrado por
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aproximadamente R$ 60,00 na mesma data.
Resultados e Discusséo

O acelerédmetro de 3 eixos ADXL345 GY291 (ANALOG, 2023) fornece dados discretos em resolucao de 10-bits
com amplitude de +16g, possibilitando construcdo de gréaficos detalhados de intensidade de vibragdo, com
medi¢des precisas em uma ampla faixa de frequéncias. Em contraste com os sensores SW420, SW18010P que
apresentam apenas saida binaria com relagdo a intensidade de vibragdo, o ADXL345 GY291 se comunica com o
microcontrolador Arduino por meio de saida digital fornecendo dados continuos no tempo de cada intensidade de
vibracao detectada. Sua alta resolucéo e sensibilidade permitem detectar pequenas variagdes na vibracao, o que é
essencial para identificar problemas incipientes nos equipamentos e evitar paradas ndo programadas na producéo.

Concluséo

O acelerébmetro ADXL345 GY291 se mostrou adequado para monitoramento de vibracado em equipamentos
industriais com em aplicacfes menos exigentes, dentro dos parametros propostos nesse trabalho. Uma vez
definida a utilizacdo do ADXL345 GY291 integrado a um microcontrolador Arduino, as préximas etapas da
pesquisa consistem na elaborag¢édo de um prototipo e realizacédo de testes de viabilidade em cenario industrial.
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