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Introducgéo

A mineracdo é uma atividade econdmica fundamental no Brasil, mas também acarreta impactos ambientais
significativos, como emissfes de gases de efeito estufa e poluigdo do ar e da agua. Nesse contexto, a adogdo de
tecnologias sustentaveis no transporte ferroviario pode desempenhar um papel crucial na reducao desses
impactos negativos e na promoc¢do de um desenvolvimento responsavel e eficiente. Um exemplo notavel é o
esforco da Vale, em parceria com a Progress Rail, para desenvolver uma locomotiva 100% elétrica. A mineradora
ja esta conduzindo testes operacionais com a primeira locomotiva desse tipo no Brasil, que sera utilizada como
uma fonte adicional de poténcia nos trens de minério da Estrada de Ferro Vitoria a Minas. Além disso, a GE
Transportation tem desempenhado um papel significativo no Brasil na producéo de locomotivas diesel-elétricas.

Objetivo

O objetivo deste estudo é analisar o desenvolvimento de locomotivas 100% elétricas no Brasil, com foco na
construcao da cabine, hack para baterias, suporte para equipamentos eletrénicos e sistema de freio dindmico. O
trabalho visa fornecer informagdes relevantes para profissionais e pesquisadores interessados nesse campo,
promovendo solucdes sustentaveis e eficientes na industria de mineracéo.

Material e Métodos

Este trabalho se baseia no relato do autor sobre sua participacdo na construcdo dos principais elementos
estruturais de uma locomotiva demandados pela Progress Rail, durante seu trabalho na empresa Ferrosider em
Contagem/MG, além de pesquisa bibliogréafica sobre o desenvolvimento e implementagéo de locomotivas 100%
elétricas na mineracgdo brasileira. Em 2020, o autor e sua equipe construiram a cabine, hack para baterias, suporte
para equipamentos eletrénicos e sistema de freio dindmico, atendendo a uma demanda nao suprida por outras
empresas devido a pandemia de COVID-19. Em 2023, a equipe esta trabalhando na construcdo de quatro cabines
e racks de bateria para locomotivas que serdo enviadas a Australia. Durante a pesquisa sobre as baterias de litio
utilizadas, foi descoberto a necessidade de realizar testes de vazamento de fumaca no rack de baterias, além de
testes de chuva na cabine para verificar possiveis vazamentos ou vulnerabilidades.

Resultados e Discussao
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O autor deste relato trabalhou na constru¢éo da primeira locomotiva 100% elétrica para minerac¢éo no pais que
posteriormente passou por testes no péatio da Vale na Unidade Tubardo, em Vitéria/ES (VALOR, 2021) e foi
enviada para operacdes em S&o Luis, no Maranh&do. Recentemente, a Vale adquiriu sua segunda locomotiva
100% elétrica, fabricada na China CRRC Zhuzhou Locomotive (CRRC ZELC), que sera utilizada no patio de
manobra do Terminal de Ponta da Madeira, em Sao Luis (VALE, 2022). A construcdo das cabines, racks de
baterias e outras partes necessarias para a locomotiva esta sendo realizada no Brasil para suprir demandas
internacionais, refletindo o crescente interesse do mercado em locomotivas elétricas. Em 2019, a Vale anunciou
sua meta de zerar suas emissdes liquidas de escopos 1 e 2 até 2050 investindo entre US$ 4 bilh6es e US$ 6
bilhdes, e o uso de locomotivas elétricas é uma das estratégias da empresa para atingir essa meta. (VALE, 2020).

Concluséo

Apesar do avanco na construgcdo de locomotivas 100% elétricas, este trabalho nao p6de se aprofundar nas
tecnologias de baterias utilizadas. A pesquisa cientifica nesta area é escassa no Brasil, sendo a bibliografia
limitada a noticias e declara¢bes de empresas. Futuros estudos podem se concentrar em fatores como autonomia,
vida util e descarte das baterias, além do tempo de carregamento. H4 muito a ser explorado em relacdo a essa
tecnologia emergente na mineracao brasileira.
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