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Introducéo

A engenharia mecéanica aplicada a caldeiras envolve controle rigoroso de variaveis criticas, como pressao,
temperatura e regime térmico, sob condicBes de operacao severas. Esses equipamentos operam com energia
acumulada significativa, tornando qualquer desvio operacional um potencial evento critico. Na pratica de campo, a
confiabilidade do sistema depende diretamente da integridade dos dispositivos de seguranca, da instrumentacao e
da correta parametrizagdo dos controles. No contexto da emergéncia climatica, a operacdo de caldeiras passa a
impactar ndo apenas a seguranca ocupacional, mas também o desempenho energético e as emissfes
atmosféricas. A aplicacdo da NR-13, associada a andlise de risco e manutencao preditiva, torna-se essencial para
garantir estabilidade operacional. Este trabalho analisa a interface entre operagéo, seguranca e responsabilidade
técnica sob uma abordagem aplicada.

Objetivo

Avaliar, sob enfoque técnico-operacional, a influéncia do controle de processo, da NR-13 e da integridade dos
sistemas de protecao na seguranca de caldeiras, considerando riscos, confiabilidade e responsabilidade técnica
na operacao.

Material e Métodos

A metodologia baseia-se em analise técnico-aplicada, combinando revisdo normativa (NR-13), literatura
especializada e observacdes de campo em sistemas térmicos. Foram avaliados parametros operacionais como
pressédo, temperatura, valvulas de seguranca, pressostatos e instrumentacao associada. Realizou-se anélise de
falhas tipicas, correlacionando causas técnicas com desvios operacionais. Consideraram-se préaticas de
manutencao preventiva e preditiva, inspecdes periddicas e validacao de dispositivos de protecdo. O estudo utiliza
abordagem correlacional entre comportamento do sistema e integridade operacional, com foco na atuagéo do
responsavel técnico, baseado em uma revisdo de literatura.

Resultados e Discussao
Os resultados indicam que a maioria das falhas em caldeiras esta associada a perda de controle de processo, seja

por instrumentacdo inadequada, falha de dispositivos de seguranca ou erro operacional. Observou-se que
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sistemas sem validagéo periddica apresentam maior instabilidade e risco de sobre pressdo. A auséncia de
manutencao estruturada compromete diretamente a confiabilidade dos componentes criticos. A andlise evidencia
gue a NR-13, quando corretamente aplicada, atua como barreira técnica eficaz na prevencédo de eventos criticos.
A discusséo refor¢ca que a engenharia mecanica deve atuar com foco em integridade operacional, monitoramento
continuo e controle rigoroso das variaveis do processo.

Conclusao

A seguranca em caldeiras esta diretamente condicionada ao controle efetivo das varidveis de processo, a
confiabilidade dos dispositivos de protecdo e a atuacédo técnica qualificada. A aplicacdo rigorosa da NR-13,
associada ao monitoramento continuo, é determinante para garantir integridade operacional, mitigagao de riscos e
estabilidade do sistema.
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