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Introducéo

A crescente demanda por energia elétrica nas cidades modernas tem impulsionado o desenvolvimento de
solucdes voltadas a eficiéncia energética. Nesse contexto, os sistemas de iluminacédo publica e residencial
representam uma parcela significativa do consumo total, sendo frequentemente operados de maneira pouco
eficiente. Com a expansédo do conceito de smatrt cities, surge a necessidade de integrar tecnologias avancadas
gue promovam a reducéo de gastos e o uso racional da energia. A Inteligéncia Artificial (IA) apresenta-se como
uma alternativa viavel para otimizar o funcionamento de sistemas de iluminacéo, permitindo o ajuste automatico da
intensidade luminosa conforme a presenca de pessoas, a incidéncia da luz natural e os horarios de maior
demanda. Além disso, técnicas de aprendizado de maquina possibilitam a analise de padrées de consumo e a
previsdo de falhas em equipamentos, prolongando sua vida util e reduzindo custos de manutencéo. Assim, estudar
e aplicar solugdes baseadas em IA para sistemas de iluminacdo inteligente mostra-se essencial para alinhar
desenvolvimento tecnoldgico, sustentabilidade e eficiéncia energética.

Obijetivo

Analisar a aplicagéo de algoritmos de Inteligéncia Artificial em sistemas de iluminagéo inteligente, visando a
otimizacdo do consumo de energia, a reducdo de custos operacionais e a contribuicdo para a sustentabilidade em
ambientes urbanos.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido a partir de revisao bibliografica em artigos cientificos, publicacdes técnicas e relatérios
de 6rgaos de energia, com enfoque em solu¢des que aplicam Inteligéncia Artificial em sistemas de iluminagéo.
Foram avaliados modelos baseados em sensores de presenca, algoritmos de aprendizado de maquina e controle
adaptativo da intensidade luminosa. A metodologia adotada envolveu a selecao de trabalhos publicados nos
ultimos dez anos em bases como IEEE Xplore e Scielo, priorizando estudos que apresentassem resultados de
economia de energia e viabilidade pratica. Também foram analisados casos de implementacdo em cidades
inteligentes que utilizam redes de sensores integrados a plataformas de IA.

Resultados e Discussédo
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Os resultados observados na literatura demonstram que a utilizacdo de IA em sistemas de iluminacdo contribui
significativamente para a redu¢cdo do consumo de energia elétrica. Em alguns casos, a economia registrada
ultrapassa 40% quando comparada a sistemas convencionais, especialmente em ambientes urbanos que adotam
sensores de movimento aliados a algoritmos de aprendizado de maquina. Esses sistemas permitem que as
luminarias operem em niveis reduzidos quando ndo ha movimentacdo, aumentando sua intensidade apenas
guando necessario.

Outro ponto relevante identificado foi a integracdo com fontes de energia renovavel, como a solar fotovoltaica. A
aplicacao de IA permite prever padrées de geracdo e consumo, garantindo maior eficiéncia no armazenamento e
na utilizacao da energia disponivel. Além disso, algoritmos de manutenc¢éo preditiva possibilitam identificar falhas
de luminarias antes que ocorram interrup¢des no fornecimento, reduzindo custos de reparo e melhorando a
confiabilidade do sistema.

No entanto, a adocao dessas tecnologias ainda enfrenta desafios relacionados ao custo inicial de implementacéo,
necessidade de infraestrutura adequada e capacitacdo técnica para operacdo e manutencdo. Apesar dessas
barreiras, a tendéncia mundial aponta para a expansao dos sistemas inteligentes como parte fundamental do
planejamento de cidades sustentaveis.

Concluséo

A aplicacdo de Inteligéncia Artificial em sistemas de iluminacédo inteligente representa uma estratégia eficaz para
promover a eficiéncia energética, reduzir custos e ampliar a sustentabilidade em ambientes urbanos. Apesar dos
desafios de implementacdo, os beneficios demonstrados reforcam a relevancia da integracdo dessas tecnologias
em projetos de smart cities.
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