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Introducéo

O Brasil, reconhecido como um dos maiores produtores e exportadores agricolas do mundo, precisa promover a
modernizac¢éo, tecnificacdo e inovacdo em sua cadeia produtiva. Essas iniciativas sao essenciais para assegurar
ou expandir sua capacidade de producao de forma sustentavel, atendendo a crescente demanda global por
seguranca alimentar e nutricional. Essa transformacao integra-se a agricultura digital, que emerge como resultado
da digitalizacéo do setor (SHIRATSUCHI et al., 2014).

As tecnologias digitais podem ajudar a resolver essa complexa equagao com iniGmeras variaveis econdémicas,
sociais e ambientais, nas quais é necessario produzir mais alimentos, com qualidade e utilizando menos recursos
naturais (BOLFE et al., 2023). Os drones estdo desempenhando um papel cada vez mais importante nesse
cenario. Estudos recentes destacam o potencial transformador da tecnologia de drones na agricultura (GUEBSI;
MAMI; CHOKMANI, 2024).

O uso de drones, ou veiculos aéreos nao tripulados (VANTS), teve inicio principalmente em missdes de vigilancia e
reconhecimento, tanto no ambito militar quanto civil. No entanto, o avanco das tecnologias digitais e de sensores a
partir do inicio dos anos 2000 facilitou uma ado¢do mais ampla dessas aeronaves no setor agricola (SHAMSHIRI
et al., 2018).

Objetivo

O presente estudo tem como objetivo analisar o desenvolvimento da Urochloa brizantha por meio do indice de
Vegetacao por Diferenca Normalizada (NDVI) em diferentes espagamentos de baru, de modo a fornecer subsidios
técnicos para praticas de manejo mais sustentaveis e eficientes.

Material e Métodos

O projeto sera desenvolvido na Agraer no Cepaer — Centro de Capacitacdo e Extensdo Rural da Agraer, localizado
na Cidade de Campo Grande — MS, nas coordenadas 20°25'24"S 54°39'52"W e altitude de 570 m. A &rea do
experimento sera de 4,5 ha no bioma predominante de Cerrado.

Para a implantacao do sistema silvipastoril, serdo utilizado o Baru (Dipteryx alata) consorciado com graminea
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Urochloa brizantha cultivar piata distribuido em quatro espagamentos entre as linhas de plantio: 10 m, 15 m, 20 m
e 25 m e 5m entre plantas.

Os planos de voo foram elaborados no software Ground Station Pro (GSP), permitindo a programagéo precisa dos
trajetos. As coletas foram realizadas a uma altitude de 80 m, resultando em uma resolugdo espacial de 4,2
cm/pixel. A sobreposicéo das imagens foi configurada em 71% tanto na direcdo frontal quanto lateral, assegurando
a formacgdo de um mosaico continuo e isento de lacunas. O sensor foi orientado perpendicularmente ao solo, de
modo a minimizar distor¢des na aquisicdo das imagens.

As imagens multiespectrais foram obtidas em voos realizados nos dias 21/01/2025, através de drone modelo DJI
Phanton P4, com cAmera embarcada multiespectral de seis sensores CMOS 1/2,9”, incluindo sensor RGB para
imagens de luz visivel e cinco sensores para as imagens de multiespectro, sendo de 2,08 MP.

Em seguida, essas imagens foram processadas com o software Agisoft Metashape® para a criacdo dos
ortomosaicos, seguindo o fluxo de trabalho composto pelas etapas de: alinhamento das fotos, geracao da nuvem
de pontos, construcdo do modelo, aplicacéo da textura e, por fim, criacdo do ortomosaico.

Finalizado essa etapa o ortomosaico foi exportado em arquivo raster no modo JPEG/TIFF para o programa QGIS,
onde o indice NDVI foi calculado através da equacédo proposto por Rouse et al. (1973), entre os valores do
vermelho (R) e do infravermelho proximo (NIR):

NDVI= ( (NIR - Red) )/((NIR + Red) )

Resultados e Discussao

Os indices NDVI foram reclassificados conforme os valores estabelecidos, onde os valores do NDVI: solo exposto
de -1 a - 0,39; palhada de -0,39 a -0,15; vegetacéo baixa -0,15 a 0; vegetacdo média de 0 a 0,30; vegetacgéo alta
0,30 al.

Espera-se que o incremento da densidade populacional de baru promova reducdo progressiva nos valores de
NDVI da brachiaria, refletindo a diminuicdo do vigor vegetativo da forrageira em resposta ao sombreamento
crescente proporcionado pelo dossel arbéreo. Esta tendéncia decrescente devera ser mais acentuada nas maiores
densidades, onde a interceptacao luminosa pelas copas das arvores sera mais intensa, resultando em menor
atividade fotossintética da pastagem e consequente reducdo da reflectancia no infravermelho préximo,
caracteristica de vegetacdo menos vigorosa.

A producdo de matéria seca da forragem devera apresentar comportamento inversamente proporcional ao
aumento da densidade arborea, evidenciando os efeitos da competi¢éo interespecifica por luz, 4gua e nutrientes.
Nas menores densidades, espera-se manutencdo de niveis produtivos préximos ao sistema em monocultivo,
enguanto nas densidades intermediarias e altas prevé-se redu¢cbes progressivamente mais expressivas na
biomassa forrageira. Esta diminui¢do sera resultado da combinacao entre limitacdo luminosa, alteragdes
microclimaticas e possivel alelopatia, fatores que influenciardo negativamente o perfilhamento, elongacéao foliar e
acumulo de biomassa da brachiaria.

Concluséo

Os resultados permitirdo estabelecer modelos preditivos robustos para otimizacdo do manejo silvipastoril,
contribuindo para a definicdo de densidades de plantio que maximizem os beneficios ambientais sem
comprometer excessivamente a produtividade do sistema, fornecendo subsidios técnicos para a implementacao
sustentavel de sistemas integrados no Cerrado brasileiro.
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