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Introdugéo

A grande quantidade de dados gerados atualmente, tem servido para analise e tomada de decisdes
posteriormente. Os dados gerados por sensores e equipamentos devido a evolugéo da Internet das Coisas (loT)
tem gerado uma demanda por plataformas que possam armazenar, processar e analisar os grandes volumes de
dados produzidos por sensores e dispositivos conectados. E nesse cenario que 0s servigcos em nuvem se
apresentam como solugdes escalaveis e de baixo custo, possibilitando o envio, processamento e disponibilizacdo
em tempo real das informac¢des coletadas. Dentre as varias plataformas disponiveis, o ThingSpeak se destaca
como uma das mais populares, pois fornece armazenamento de dados, visualizagdo grafica, andlise e integracédo
com MATLAB, proporcionando aplica¢des nas areas de monitoramento, automacao e prototipagem de projetos de
IoT. Essa agéo, sao de grande importancia para a pesquisa de dados gerados por dispositivos 10T.

Obijetivo

Mostrar a plataforma ThingSpeak[2] como um servico em nuvem para aplicacfes em (IoT)[1]. Este possui uma
interface intuitiva e funcionalidades integradas para armazenar, visualizar e analisar dados. Possibilita os
desenvolvedores criem solu¢cBes de monitoramento e automacdo sem a necessidade de uma infraestrutura
complexa. Essa caracteristica faz da plataforma uma opc¢éo acessivel e eficaz em IoT.

Material e Métodos

Uma reviséo bibliografica em artigos cientificos e teses sobre a aquisicdo de dados por sensores, foi possivel
desenvolver a pesquisa. Para evidenciar o funcionamento do sistema, foram desenvolvidos dois protétipos com o
microcontrolador ESP-8266, 0 sensor de temperatura e umidade DHT11/12 e outros componentes eletrénicos
como resistores e jumpers. A programacédo dos aparelhos foi feita no IDE Arduino, que estava configurado para o
ESP-8266. Um codigo em Python[5] foi criado, GoogleColab[3]. Para guardar os dados dos sensores foi utilizado a
plataforma ThingSpeak[2], que pertence a empresa MathWork[7]. Esta permite o uso de quatro canais e cada
canal, pode receber dados de oitos sensores (Fields), o que totaliza 32 sensores que podem ser usados nesta
plataforma forma gratuita. Nesse exemplo foi utilizados apenas 4 campos de sensores de 32 possiveis, algo em
torno 12,5% de sua capacidade. Além de guardar os dados, tem-se as opdes de ferramentas para a visualizacao
dos dados.

Resultados e Discussédo
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O experimento evidenciou a viabilidade técnica de com um modulo ESP8266 e um sensores DHT11[1] para um
monitoramento ambiental continuo e com medi¢cdes estaveis de temperatura e umidade em varios pontos de
coleta. Foram usados dois conjuntos de sensores, dois nés sensores. A conexdao do ndé sensor com o
ThingSpeak[4], através de uma chave API possibilitou o envio de dados para a nuvem através sem interrupcoes,
ap6s a configuracdo dos canais, chaves de acesso (APIs) e periodos de envio em torno de 10 segundos. A
plataforma armazenou, até o presente momento, aproximadamente um pouco mais de 22.000 registros, o que
atesta a solidez do sistema. Os dados foram exportados e processados no Google Colab[3], na linguagem
Python[5], onde foram tratados, limpos, normalizados, organizados e depois foram gerados graficos tanto
individuais quanto comparativos. Os resultados obtidos demonstraram que o sistema é viavel, econémico e
escalavel.

Conclusao

O experimento demonstrou a viabilidade do uso do ThingSpeak. O tratamento e visualiza¢do dos dados no Google
Colab demonstrou que é possivel também organizar, analisar e representar graficamente os dados coletados de
maneira eficaz, o que possibilita interpretacdes claras e aplicaveis a contextos reais. Assim, o trabalho validou a
aplicabilidade prética de soluc¢des l0T para a coleta, 0 armazenamento na nuvem via ThingSpeak e a anélise em
tempo real de dados de sensores loT.
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