0 Encontro de Atividades Cientificas

B3 a 07 dé novémhio e 2025 Ewanta Dmling

Cancela Automatica com RFID

Autor(res)

Nicolas Vogiantzis
Gabriel Vinicius Da Silva
Emillyn Soares De Araujo

Categoria do Trabalho

Trabalho Académico

Instituicdo

CENTRO UNIVERSITARIO ANHANGUERA DE SAO PAULO
Introducéo

O avanco das tecnologias de automacéo tem permitido a criagdo de sistemas simples e de baixo custo que podem
ser aplicados em diversas areas, como controle de acesso, seguranca e gestao de fluxos de pessoas e veiculos.
Dentre esses sistemas, 0s cancelamentos automaticos se destacam por oferecerem praticidade e eficiéncia na
liberacdo ou bloqueio de passagem. Contudo, a aquisicdo de cancelas comerciais ainda apresenta custo elevado,
tornando-se inviavel em pequenos projetos académicos ou em aplicacdes de baixo orcamento. Nesse contexto, 0
uso de plataformas de prototipagem, como o Arduino Uno, surge como alternativa acessivel e eficiente para a
implementacéo de protétipos funcionais.

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema de cancelamento automatico em escala reduzida,
utilizando Arduino Uno, servo motor SG90, LEDs de sinalizac&o e resistores. O projeto visa demonstrar o
funcionamento basico de uma cancela, onde a liberacdo da passagem é representada pela movimentacdo do
servo motor, enquanto LEDs verde e vermelho indicam os estados de permitido ou bloqueado. O protétipo busca
unir conceitos de eletronica, programacao e automacéo em um modelo didatico, de facil replicacéo e baixo custo,
podendo ser utilizado em atividades educacionais e em projetos introdutérios de sistemas de controle.

Obijetivo

Desenvolver um prot6tipo de cancelamento automatico utilizando Arduino, servo motor e LEDs para simulagdo de
controle de acesso.

Material e Métodos

1 Arduino Uno;

1 Servo motor SG90;

1 Protoboard de 80 pontos;

1 M6dulo RFID RC522;
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1 Cartéo de proximidade RFID;
2 LEDs (verde e vermelho);

2 resistores de 220 ;

Jumpers de conexao.

A montagem foi realizada em uma protoboard de 80 pontos. O médulo RFID RC522 foi conectado ao Arduino via
comunicacao SPI, permitindo a leitura do cartdo de proximidade. O Arduino foi programado utilizando a IDE oficial,
com auxilio da biblioteca MFRC522.h, responsavel pela comunicacdo com o modulo RFID, e da biblioteca Servo.h
para controle do motor. O sistema foi configurado para reconhecer o cddigo Unico (UID) de cartdes previamente
cadastrados. Quando o cartdo autorizado era detectado, o servo motor deslocava-se 90°, simulando a abertura da
cancela, enquanto o LED verde acendia. Em caso de cartdo ndo autorizado, a cancela permanecia fechada e o
LED vermelho era acionado. Foram realizados testes de funcionamento para validar a sincronia entre a leitura
RFID, a sinalizagdo e o movimento mecénico.

Resultados e Discusséo

O protétipo funcionou corretamente, demonstrando a integracao entre identificacdo por radiofrequéncia,
sinalizacdo visual e movimentacdo mecénica. Nos testes, cartdes RFID previamente autorizados foram
reconhecidos pelo sistema, ocasionando a abertura da cancela pelo servo motor e a iluminacdo do LED verde.
Quando cartBes ndo cadastrados eram aproximados, 0 sistema negava o acesso, mantendo a cancela fechado e
acionando o LED vermelho.

O uso do médulo RC522 demonstrou boa precisao e rapidez na leitura dos cartdes, garantindo confiabilidade ao
protétipo. O Arduino Uno apresentou desempenho satisfatério, processando a leitura e executando os comandos
de forma instantanea. A combinacdo de LEDs como sinalizadores reforgou a clareza do sistema, possibilitando ao
usuério identificar de maneira imediata o status do acesso.

Em comparacgdo com cancelamentos reais, o protétipo apresenta limitagdes em robustez e alcance, mas seu baixo
custo e simplicidade tornam-no altamente relevante para fins educacionais. Além disso, o projeto possibilita
expansfes, como registro em banco de dados, uso de multiplos cartdes autorizados e integragdo com sistemas
0T, ampliando o leque de aplicagBes em seguranca eletrdnica e automacao.

Concluséo

O desenvolvimento do protétipo de cancela automatica com RFID demonstrou ser viavel, funcional e eficiente em
simulacGes de controle de acesso. A integracao entre Arduino Uno, médulo RC522, servo motor e LEDs de
sinalizacdo permitiu criar um sistema didatico e de baixo custo, com aplicabilidade em projetos académicos.
Futuras melhorias incluem expansé&o de cadastros e conectividade com plataformas em nuvem.
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