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Introducéo

O estudo das estruturas é um dos pilares da engenharia civil, sendo fundamental para garantir eficiéncia,
seguranca e otimizacdo de materiais. Entre os diversos tipos de estruturas, destacam-se as trelicas, compostas
por montantes verticais e diagonais inclinadas que formam tridngulos, permitindo distribuir esfor¢gos de forma
eficiente. A trelica Pratt € um modelo estrutural bastante utilizado em pontes, devido a sua eficiéncia em distribuir
cargas. Seu sistema triangular garante estabilidade e reduz a concentragcédo de esfor¢cos em pontos isolados. De
acordo com Hibbeler (2013) e Beer et al. (2011), estruturas trianguladas permitem que as forcas sejam
transmitidas de forma equilibrada, direcionando os esfor¢os para os nds. Assim, mesmo com materiais simples, é
possivel criar construgdes resistentes, desde que o arranjo geométrico seja projetado de forma correta. Este
trabalho apresenta a construgcao de uma ponte em trelica Pratt por meio de um protétipo em palitos de picolé, com
destaque para suas caracteristicas estruturais e sua eficacia em termos de estabilidade. Apesar da fragilidade
aparente do material, o projeto demonstra que um design adequado permite alcancar resultados expressivos de
resisténcia, evidenciando a aplicagdo préatica da teoria estrutural de forma segura e inovadora, além de
proporcionar aprendizado sobre otimizag&o de recursos e andlise estrutural.

Objetivo

Demonstrar a aplicacdo da geometria da trelica Pratt por meio da construcdo de um prot6tipo em palitos de picolé,
evidenciando a otimizacao estrutural, o uso eficiente de materiais e a distribuicdo de esforgos, além de ilustrar
como a teoria estrutural pode ser aplicada na pratica para criar construcdes leves, resistentes e seguras.

Material e Métodos

Este estudo seguiu uma abordagem experimental planejada para demonstrar a aplica¢do pratica dos principios
estruturais da trelica Pratt. Foram utilizados aproximadamente 3 mil palitos de picolé, cola de alta resisténcia e
uma base de apoio para a constru¢@o do protétipo da ponte em trelica Pratt. A montagem seguiu rigorosamente o
modelo estrutural, considerando a disposi¢éo correta de montantes e diagonais para reproduzir o comportamento
tipico da trelica em termos de distribuicdo de esfor¢os. Durante o processo, foram monitoradas a precisao dos
encaixes e a uniformidade das unides coladas, garantindo a integridade e estabilidade do protétipo. O
desempenho estrutural foi avaliado por meio da aplicagdo progressiva de cargas, com registro detalhado de
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deformac8es, deslocamentos e identificacdo de pontos criticos de esfor¢o. Os dados coletados foram
posteriormente analisados com base nos principios tedricos da engenharia civil e na otimizagdo de materiais,
permitindo comparar o comportamento real do prottipo com o comportamento esperado para uma trelica Pratt.
Além disso, o0 uso de palitos de picolé como material de baixo custo e facil manipulacdo permitiu demonstrar de
forma prética a relacao entre geometria estrutural, resisténcia e eficiéncia no uso de recursos. Este procedimento
forneceu uma avaliacdo completa da resisténcia, estabilidade e eficiéncia do projeto, evidenciando a aplicacdo
pratica da teoria estrutural em um contexto experimental controlado.

Resultados e Discussao

O protétipo da ponte em trelica Pratt foi submetido a um teste de carga progressiva, permitindo avaliar seu
desempenho estrutural e a eficacia do design adotado. A estrutura mostrou excelente distribuicdo dos esforgos,
sem falhas criticas imediatas ou deformacdes excessivas. A alta resisténcia da estrutura se deve a sua geometria
de trelica: a posicdo dos palitos em triangulos faz com que as forcas sejam distribuidas de forma eficiente,
direcionando as cargas para os nés da estrutura. O uso da cola e a precisdo na montagem também foram cruciais
para a unido dos palitos, garantindo que o sistema trabalhasse como um todo. A geometria triangular caracteristica
da trelica Pratt mostrou-se determinante para a distribuicdo eficiente dos esforgos: as diagonais absorveram
esforcos de tragdo, enquanto os montantes suportaram compresséo, garantindo estabilidade global da ponte. A
geometria em trelica distribui as forcas pelos nés, enquanto a montagem precisa e o uso adequado da cola
asseguram a coeséo da estrutura. Observou-se que o alinhamento correto dos palitos e a uniformidade das unibes
coladas foram fatores essenciais para 0 comportamento conjunto da estrutura, evidenciando a importancia da
precisdo na execucdo. O projeto demonstra como materiais simples podem gerar solu¢des robustas e seguras,
ilustrando a otimizacdo de recursos e a distribuicdo de esfor¢cos. Os resultados colaboram os principios teéricos da
engenharia civil, mostrando que a eficiéncia estrutural depende mais do desenho geométrico e da distribuicdo de
esforcos do que da quantidade de material empregado. Além disso, o estudo possibilitou avaliar de forma pratica
como a aplicacdo da teoria pode gerar construcdes leves, resistentes e seguras. Observou-se também que
pequenas variagdes na montagem ou na aplicacdo da cola podem influenciar significativamente a resisténcia final
do protétipo, indicando que a metodologia pode ser Util como ferramenta didatica para demonstrar efeitos de falhas
estruturais e otimizacéo de materiais. Os dados obtidos reforcam que a engenharia estrutural requer planejamento,
precisdo e analise cuidadosa do comportamento das trelicas, evidenciando que a combinacdo entre teoria e
pratica resulta em solucdes eficientes e inovadoras para projetos de baixo custo e alto desempenho.

Conclusao

O projeto da ponte em trelica Pratt, construida inteiramente com palitos de picolé, demonstrou que, mesmo
materiais aparentemente frageis, podem gerar estruturas resistentes quando aliados a um design adequado. Os
resultados confirmaram que a geometria triangular da trelica distribui eficientemente os esfor¢os, garantindo
estabilidade e resisténcia. Este estudo evidencia a aplicacdo pratica da teoria estrutural, reforcando a importancia
da engenharia civil na otimiza¢éo de materiais e na criagdo de solu¢des inovadoras, seguras e didaticas.
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