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Introducgéo

A mineracao é uma das principais atividades econdmicas do Brasil, destacando-se pela exploracdo de minério de
ferro em regies como o Quadrilatero Ferrifero (MG) e Carajas (PA). Contudo, a extragdo mineral gera um volume
significativo de rejeitos: para cada tonelada de minério beneficiado, aproximadamente o dobro é descartado em
barragens de rejeitos. Essas estruturas, quando mal geridas, oferecem riscos ambientais e sociais, incluindo
contaminac¢do do solo e da agua, além de potenciais desastres por rompimentos, exemplificados pelos desastre de
Mariana (2015) e Brumadinho (2019). Segundo Patrocinio, Bizawu e Silva (2024), as barragens de rejeitos no
Brasil enfrentam desafios estruturais e regulatérios importantes, especialmente no que tange aos métodos
construtivos, seguranca operacional e fiscalizagdo; esses autores destacam que, embora haja iniciativas para
regulamentacdo mais rigida, ainda é frequente a falta de monitoramento continuo e a insuficiente aplicagédo de
praticas que permitam tanto mitigar os riscos de rompimento quanto promover o reaproveitamento dos rejeitos
como recurso (por exemplo, em materiais de constru¢éo). Nesse contexto, o reaproveitamento dos rejeitos surge
como uma alternativa sustentavel, tanto para reduzir impactos ambientais quanto para agregar valor econémico.
Pesquisa recentes apontam que parte desses residuos ainda contém ferro e outros minerais ndo extraidos no
primeiro processamento, além de apresentar potencial de utilizagdo em setores como a construcdo civil,
pavimentacao e producao de insumos industriais.

Objetivo

Esta pesquisa tem como objetivo analisar alternativas para o reaproveitamento de rejeitos de barragens de minério
de ferro, com foco na recuperagéo de minerais remanescentes e em aplicagdes sustentaveis na construcao civil e
socioambiental.

Material e Métodos

O presente estudo é de natureza qualitativa, bibliogréafica e exploratéria. Foram utilizadas como referéncia principal
o material didatico O Rio de Ferro: A Histéria de Duas Montanhas (Souza, 2025), que aborda a problematica das
barragens de rejeitos e suas consequéncias ambientais, além de artigos cientificos e relatérios técnicos da area de
mineracao e engenharia de produgdo. A metodologia consistiu em levantamento e analise qualitativa de dados
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sobre a geracado de rejeitos, métodos de contencgéo (alteamento a montante, jusante e linha de centro), riscos
associados e possibilidades de aproveitamento, considerando como critérios de selecdo a relevancia, a atualidade
e a confiabilidade das fontes utilizadas. Além disso, foram destacados casos de pesquisas aplicadas em que
rejeitos foram transformados em insumos para a construgdo civil, bem como iniciativas de economia circular que
buscam reintroduzir os residuos na cadeia produtiva, permitindo a reflexdo sobre solu¢ées ambientalmente
responsaveis e economicamente viaveis.

Resultados e Discusséo

A partir da analise bibliogréafica, verificou-se que os rejeitos de mineracdo apresentam caracteristicas que
permitem sua utilizacdo em diferentes frentes produtivas. Estudos apontam que parte do ferro ndo extraido no
beneficiamento inicial pode ser recuperada por meio de novas tecnologias de concentracdo mineral, como
separagdo magnética de alta intensidade. Além disso, pesquisas demonstram que rejeitos podem ser utilizados na
fabricacdo de blocos, tijolos, argamassas, concreto e pavimentacdo, substituindo insumos tradicionais como a brita
e a areia. Na perspectiva de Souza e Lima (2022), os rejeitos de mineragdo podem ser utilizados em diferentes
aplica¢cBes industriais e de construcao civil, contribuindo para a redugdo de impactos ambientais e promovendo a
economia circular, embora desafios tecnoldgicos e econdmicos ainda limitem sua adocédo em larga escala. Sob a
Otica da sustentabilidade, essa reutilizagdo contribui para a economia circular, reduzindo a necessidade de
extracdo de novos recursos naturais e diminuindo o passivo ambiental associado as barragens. Contudo, Entre os
desafios identificados, destacam-se 0s custos adicionais de processamento, a necessidade de desenvolvimento
tecnol6gico e garantia de seguranca para a aplicacdo em larga escala. Outro ponto relevante é a necessidade de
politicas publicas e incentivos a inovagédo, para que empresas mineradoras adotem praticas de reaproveitamento
ndo apenas como responsabilidade socioambiental, mas também como parte integrante de seus modelos de
negocio.

Conclusao

O reaproveitamento de rejeitos de barragens de minério de ferro é uma estratégia viavel para reduzir impactos
ambientais e sociais da mineracao. Além da recuperagdo de minerais ndo extraidos, esses residuos podem ser
aplicados de forma sustentavel, sobretudo na construcédo civil. Para consolidar tais praticas, sdo necessarios
investimentos em tecnologia, pesquisa aplicada e regulamenta¢cdes que assegurem UusO Seguro e economicamente
viavel. Nesse contexto, a Engenharia de Producéo integra eficiéncia produtiva e sustentabilidade em prol de um
desenvolvimento mais equilibrado.
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