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Introducéo

A soldagem é um dos processos mais utilizados na fabricacdo e manutencdo de estruturas metalicas,
desempenhando papel essencial em setores como automotivo, aeroespacial, naval e de energia. Entretanto, a
variabilidade dos parametros de processo, como corrente, tensao, velocidade de soldagem e aporte térmico, pode
comprometer a qualidade da junta, gerando defeitos e aumentando custos produtivos. Nesse contexto, a aplicacao
de técnicas de inteligéncia computacional, como algoritmos de aprendizado de maquina, redes neurais artificiais e
I6gica fuzzy, tem se mostrado uma alternativa promissora para otimizar parametros e prever resultados com maior
confiabilidade. Este artigo tem como objetivo analisar o potencial dessas ferramentas no aprimoramento da
soldagem, destacando sua relevancia para a Industria 4.0.

Obijetivo

Avaliar a aplicacéo de técnicas de inteligéncia computacional na otimizagdo de processos de soldagem, discutindo
como essas ferramentas podem reduzir variabilidade, aumentar a qualidade do cord&@o e diminuir custos de
producéo.

Material e Métodos

A metodologia baseia-se em revisdo bibliografica de pesquisas recentes que aplicaram algoritmos de inteligéncia
computacional na soldagem. Foram considerados estudos que exploraram redes neurais artificiais para previsao
de propriedades mecénicas (Kim et al., 2019), I6gica fuzzy para ajuste automatico de parametros (Garcia et al.,
2020) e algoritmos genéticos para otimizacdo multiobjetivo (Silva et al., 2021). A analise comparativa desses
métodos permitiu identificar vantagens, limitagcdes e potencial de integracdo com sistemas de monitoramento em
tempo real.

Resultados e Discussédo

Os resultados reportados na literatura demonstram que modelos de inteligéncia computacional apresentam alta
capacidade preditiva em relacdo a variaveis como penetracdo, largura do cordao e resisténcia mecéanica. Redes
neurais treinadas com dados experimentais mostraram desempenho superior na previsao de falhas quando
comparadas a métodos estatisticos tradicionais. Além disso, a légica fuzzy demonstrou eficiéncia no controle
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adaptativo da soldagem em condi¢8es varidveis, enquanto algoritmos genéticos possibilitaram a otimizagéo
simultdnea de qualidade e custo. Contudo, a implementacao industrial enfrenta desafios, como a necessidade de
bancos de dados robustos e maior integrac@o entre sensores e sistemas computacionais.

Conclusao

A utilizacdo de inteligéncia computacional na soldagem configura-se como uma estratégia inovadora para
otimizacao de processos, reducdo de custos e aumento da confiabilidade em ambientes produtivos. Os avangos
alcancados até o momento apontam para uma tendéncia de integracdo cada vez maior dessas técnicas na
Industria 4.0, embora seja necesséario intensificar pesquisas aplicadas e o desenvolvimento de sistemas
padronizados para viabilizar sua ado¢&o em larga escala.
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