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Introducéo

A Inteligéncia Artificial (IA) tem se consolidado como uma das tecnologias mais
inovadoras da atualidade, com aplica¢des que vao desde o cotidiano até areas altamente
especializadas, como a salde. Na industria farmacéutica, a IA representa uma revolugao
silenciosa, capaz de transformar profundamente os processos de pesquisa,
desenvolvimento, producédo e monitoramento de medicamentos. Em um cenario global
marcado por desafios como o envelhecimento populacional, o aumento de doencas
cronicas e a necessidade de respostas rapidas a emergéncias sanitarias, como
pandemias, a |A surge como uma aliada estratégica para acelerar solu¢des e garantir
maior seguranca aos pacientes (Oliveira, 2025).

Segundo Pereira (2024), a IA permite analisar grandes volumes de dados clinicos e
laboratoriais em tempo recorde, identificando padrdes que seriam imperceptiveis a
analise humana. Essa capacidade tem sido essencial para reduzir o tempo de
desenvolvimento de medicamentos, que tradicionalmente pode levar mais de uma década. Com algoritmos de
aprendizado de maquina, é possivel prever a eficacia de

compostos, antecipar reagdes adversas e até simular interagcdes moleculares, tornando o
processo mais agil e preciso.

Além disso, a IA contribui para a personalizagdo da medicina, permitindo que
tratamentos sejam adaptados as caracteristicas genéticas e clinicas de cada paciente.
Essa abordagem, conhecida como medicina de precisao, tem ganhado espaco na
industria farmacéutica, especialmente em areas como oncologia, neurologia e doengas
raras. A combinacéo entre IA e biotecnologia tem aberto caminhos para terapias mais
eficazes e com menos efeitos colaterais (Saude Business, 2025).

Obijetivo
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Analisar os impactos e os principais desafios relacionados a aplicacdo da Inteligéncia Artificial como ferramenta
estratégica na industria farmacéutica.

Material e Métodos

Este estudo foi desenvolvido por meio de uma reviséo de literatura, com o objetivo de
reunir e analisar informag6es relevantes sobre o uso da Inteligéncia Artificial na
indUstria farmacéutica. A pesquisa foi realizada em bases de dados cientificas, como
SciELO, PubMed e Google Scholar, utilizando os seguintes descritores: “Inteligéncia
Artificial”, “IndUstria Farmacéutica”, “Desenvolvimento de Medicamentos”, “Inovacéo
Tecnoldgica” e “Farmacovigilancia”. Foram selecionados artigos publicados entre os anos de 2020 e 2025,
priorizando textos

em portugués e com abordagem prética sobre o tema. Também foram incluidos
relatérios técnicos, publicagBes institucionais e matérias de portais especializados em
saude e tecnologia. Os critérios de incluséo consideraram a relevancia tematica, a
atualidade das informacdes e a credibilidade das fontes. A andlise dos dados foi
realizada de forma qualitativa, buscando identificar os principais beneficios, desafios e
perspectivas futuras relacionados a aplicacdo da IA no setor farmacéutico.

Resultados e Discusséo

Descoberta e desenvolvimento de medicamentos

Uma das areas mais impactadas pela |A na industria farmacéutica é a descoberta de
novos medicamentos. Tradicionalmente, esse processo envolve etapas longas e
custosas, que incluem triagem de moléculas, testes laboratoriais, ensaios clinicos e
aprovacao regulatdria. Com o uso de algoritmos de aprendizado de maquina, é possivel
acelerar significativamente essas etapas, reduzindo o tempo e os custos envolvidos
(Pereira, 2024).

Ferramentas como redes neurais artificiais e algoritmos genéticos séo utilizadas para
analisar bancos de dados gendmicos e farmacolégicos, facilitando a identificagdo de
moléculas promissoras. Segundo Oliveira (2025), essa abordagem tem permitido uma
medicina mais personalizada, adaptada as caracteristicas genéticas de cada paciente.
Além disso, a IA contribui para a reducdo de custos, uma vez que diminui a necessidade
de testes laboratoriais extensivos.

Producéo e controle de qualidade

Na etapa de producéo, a IA é aplicada para monitorar e controlar variaveis criticas,
como temperatura, presséo e umidade, garantindo maior precisdo e qualidade nos
processos. Sistemas integrados a Internet das Coisas (IoT) permitem que maquinas
“conversem” entre si, ajustando automaticamente parametros de producdo com base em
dados em tempo real (Mendes &amp; Carvalho, 2021).

Essa automacéo inteligente reduz falhas humanas, melhora a eficiéncia operacional e
assegura a conformidade com normas sanitéarias. Além disso, a IA pode prever falhas
em equipamentos, evitando interrup¢des na producgéo e reduzindo desperdicios.
Segundo Saude Business (2025), a integragédo entre IA e 10T tem sido essencial para
garantir a rastreabilidade dos medicamentos, desde a fabricacdo até a distribui¢&o.
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Farmacovigilancia e seguranca do paciente

A farmacovigilancia é outra area que tem se beneficiado da IA. Com a andlise de dados
em tempo real, é possivel detectar precocemente reacdes adversas, interacdes
medicamentosas e padrbes de uso inadequados. Sistemas de IA conseguem cruzar
informacdes de prontudrios eletrénicos, redes sociais, bancos de dados clinicos e
registros de farmacias, identificando sinais de alerta que podem passar despercebidos
(Almeida &amp; Torres, 2022).

Essa capacidade de resposta rapida é fundamental para garantir a seguranca dos
pacientes e evitar crises sanitarias. Oliveira (2025) aponta que 6rgaos reguladores, como
a FDA e a EMA, tém desenvolvido diretrizes especificas para o uso da IA na
farmacovigilancia, buscando garantir a confiabilidade dos dados e a protecdo da
privacidade dos usuarios.

Desafios e limitacdes

Apesar dos avancos, a adocao da IA na industria farmacéutica enfrenta diversos
desafios. Um dos principais € a escassez de profissionais qualificados, capazes de
integrar conhecimentos em tecnologia, biologia, quimica e regulacao sanitaria. Além
disso, ha dificuldades na integracao de sistemas legados, que muitas vezes nao sao
compativeis com as novas tecnologias (Costa et al., 2022).

Outro obstéculo importante é a regulamentacao. A IA ainda é uma tecnologia
relativamente nova, e muitos paises ndo possuem legislacdes especificas para seu uso na
saude. Isso gera inseguranca juridica e pode limitar investimentos. Também ha
preocupagdes éticas, como o uso de dados sensiveis, 0 viés algoritmico e a transparéncia
dos sistemas de deciséo (Silva &amp; Andrade, 2023).

Segundo Pereira (2024), € essencial que haja uma governanca clara sobre o uso da IA,
com diretrizes que garantam a equidade, a seguranca e a responsabilidade no
desenvolvimento de soluc¢des tecnoldgicas. A construgdo de um marco regulatério

sélido é fundamental para que a IA seja utilizada de forma ética e eficaz na industria
farmacéutica.

Conclusao

A Inteligéncia Artificial tem se destacado como uma aliada estratégica na industria
farmacéutica, impulsionando avanc¢os na pesquisa, producédo e seguranca dos
medicamentos. Para que seu uso seja efetivo, é necessario enfrentar desafios técnicos e
éticos, além de promover investimentos em capacitacdo e infraestrutura. Com o
progresso continuo da tecnologia, a IA tende a ocupar um papel cada vez mais
relevante, contribuindo para uma medicina mais eficiente, personalizada e acessivel
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