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Introducéo

A computacao classica, fundamentada em transistores de silicio e na logica binaria, foi a base dos principais
avancos tecnoldgicos das ultimas décadas. Entretanto, com o crescimento exponencial da demanda por
capacidade de processamento em areas como inteligéncia artificial, simulagbes complexas e seguranca da
informacao, surgem limites fisicos e energéticos que dificultam a continuidade da Lei de Moore. Nesse contexto, a
computagdo quantica desponta como um paradigma revolucionéario, sustentado em principios da mecanica
guantica, tais como superposicdo, entrelacamento e interferéncia.

Ao possibilitar que qubits assumam simultaneamente diferentes estados, a computa¢do quéantica abre caminho
para a resolucdo de problemas considerados inviaveis para maquinas convencionais em prazos factiveis.
Empresas de tecnologia de ponta, como IBM, Google e Microsoft, além de renomadas instituicbes de pesquisa,
vém investindo fortemente no desenvolvimento de hardwares quanticos e algoritmos especificos.

Objetivo

Este artigo busca analisar o papel da computacdo quéantica no futuro da computacdo, destacando seus
fundamentos, avancos recentes, desafios e possiveis aplicagdes praticas.

Material e Métodos

O estudo foi realizado por meio de uma revisao bibliografica de carater qualitativo, fundamentada em artigos
cientificos, relatérios técnicos e publica¢des especializadas de empresas do setor tecnolégico. Foram consultadas
bases de dados como IEEE Xplore, arXiv e Google Scholar, com énfase em trabalhos publicados entre 2018 e
2025, assegurando atualidade e relevancia as analises. Complementarmente, incluiram-se informagdes
provenientes de comunicados oficiais de centros de pesquisa e corporacfes que atuam no desenvolvimento
guantico.

A investigacao concentrou-se em trés eixos principais: (i) fundamentos teéricos da computacdo quantica; (ii)
avancos recentes em hardware e algoritmos; e (iii) desafios técnicos, econdmicos e sociais que permeiam a area.
O procedimento metodoldgico adotado consistiu na selegdo criteriosa, comparacao e sintese critica de diferentes
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perspectivas, buscando identificar convergéncias e divergéncias entre especialistas da area.
Resultados e Discussao

Os resultados da revisdo apontam que a computag¢do quantica evoluiu significativamente nos dltimos anos, mas
permanece em estagio experimental. Entre os marcos recentes, destaca-se a alegada "supremacia quéantica"
demonstrada pelo Google em 2019, em que um processador quéntico realizou uma tarefa especifica em 200
segundos, algo que, segundo a empresa, levaria milhares de anos em um supercomputador classico. Apesar da
relevancia simbdlica, especialistas apontam limitacdes, ja que a tarefa ndo possuia utilidade pratica.

No campo do hardware, observa-se uma corrida tecnolégica para aprimorar a estabilidade dos Qubits, reduzindo
erros e ampliando o tempo de coeréncia. Diferentes abordagens vém sendo exploradas, como Qubits
supercondutores, ions aprisionados e até propostas baseadas em topologia. Do ponto de vista algoritmico,
avancos incluem o desenvolvimento de algoritmos hibridos, que integram processamento classico e quéntico,
permitindo aplica¢des otimizadas e aprendizado de maquina.

Concluséo

Apesar dos obstaculos técnicos e praticos ainda presentes, a computacao quantica configura-se como uma das
areas mais promissoras da ciéncia e da tecnologia contemporaneas. Seu papel como possivel sucessora ou
complemento da computac¢éo classica é incontestavel, e, embora sua aplicacdo em larga escala ainda demande
tempo, os avangos recentes confirmam que serd um dos principais motores de transformacao tecnoldgica nas
préximas décadas.
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