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Introducéo

A poluicéo hidrica representa um desafio critico na industria aeroespacial, onde processos de fabricacéo envolvem
0 uso intensivo de 4gua em lavagens, resfriamentos e tratamentos quimicos, gerando efluentes que impactam
ecossistemas e saude publica. No Brasil, dados do SNIS indicam que apenas 51,2% do esgoto é tratado,
agravando a contaminacdo em &reas industriais, incluindo polos aeroespaciais como Sao José dos Campos. A
Portaria GM/MS n° 888/2021 exige monitoramento rigoroso de parametros como pH e turbidez para conformidade
ambiental. Com a Agenda 2030 da ONU pressionando por sustentabilidade, empresas aeroespaciais buscam
inovacdes para reduzir impactos e otimizar planejamento de producdo. Este trabalho propde o AquaTec, um
dispositivo 10T para monitoramento em tempo real da qualidade da agua, integrando sensores e relatérios
automatizados, alinhando-se aos ODS 6 e 13, e facilitando a transicdo ecoldgica em fabricas aeroespaciais.

Obijetivo

Desenvolver e validar um prototipo 10T para monitoramento da qualidade da agua em processos de planejamento
de fabricacé@o aeroespacial, promovendo sustentabilidade e conformidade regulatéria. Especificamente: integrar
sensores para dados em tempo real; gerar relatorios periodicos; aplicar em contextos de descarte industrial; e
alinhar com metas ambientais da economia verde

Material e Métodos

O prototipo foi desenvolvido com componentes acessiveis: sensores de pH (Gravity Analog), temperatura
(DS18B20), turbidez (TSD-10) e cloro residual (DFROBOT); microcontrolador ESP32 com Wi-Fi; bateria 18650 e
painel solar 5V. Utilizou-se protocolo MQTT via Mosquitto com TLS para comunica¢éo segura, e ThingSpeak para
visualizacdo de dados com atualizagdes a cada 15 segundos e alertas automaticos. A simulacao inicial ocorreu no
Tinkercad, permitindo validacdo virtual de conexdes 12C e estabilidade. Programacédo em C++ via VS Code,
focando em reprodutibilidade para aplicacbes aeroespaciais, como monitoramento de efluentes em linhas de
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producdo. Testes avaliaram precisdo em cenérios simulados de fabrica, garan I i gi i ¢do com

sistemas de planejamento industrial

Resultados e Discussédo

Os testes no Tinkercad confirmaram a eficiéncia do ESP32 na comunicagdo com sensores, com leituras precisas
de temperatura (x0,5°C) e pH estavel, como relatado por Costa e Almeida (2020). O display LCD exibiu dados em
tempo real, e a bateria AA sustentou opera¢fes autbnomas, alinhando com Santos et al. (2022) para baixo
consumo. Em contextos aeroespaciais, o sistema detectou desvios em simulacfes de efluentes, emitindo alertas
via ThingSpeak. Comparado a Lopes André et al. (2021), o AquaTec amplia o uso de loT para Big Data em bacias
industriais, reduzindo riscos ambientais. LimitacGes incluem dependéncia de Wi-Fi, mas o potencial para
integracdo em cadeias de producéo aeroespaciais é evidente, promovendo eficiéncia e sustentabilidade

Conclusao

O AquaTec se mostra uma ferramenta viavel, monitorando 4gua em tempo real e gerando dados para decisées
sustentaveis. Alinha-se a Agenda 2030, melhorando gestdo hidrica em industrias, com beneficios sociais em
comunidades proximas a fabricas. Representa um avanco para seguranca ambiental e inovacéo tecnoldgica
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