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Introducéo

A ciéncia da computacdo tem como um de seus principais objetivos o estudo da eficiéncia de algoritmos na
resolucdo de problemas. Entre os diversos tipos existentes, os algoritmos de ordenac¢é@o ocupam lugar de
destaque, uma vez que organizar dados € uma tarefa essencial em sistemas computacionais, bancos de dados,
mecanismos de busca e aplicacdes do cotidiano. A analise da complexidade de algoritmos de ordenac&o permite
compreender ndo apenas seu funcionamento, mas também os impactos que diferentes abordagens podem causar
no desempenho de um sistema quando submetido a grandes volumes de informacdes.

Objetivo

Este artigo tem como objetivo analisar e comparar algoritmos classicos de ordenacgéo, destacando suas diferencas
de complexidade e eficiéncia, a fim de compreender sua aplicabilidade em diferentes contextos computacionais.

Material e Métodos

Para a elaboracéo deste estudo, foi realizada uma revisao bibliografica em obras classicas e contemporaneas
sobre analise de algoritmos, incluindo Algoritmos: Teoria e Pratica (Cormen et al., 2012) e Entendendo Algoritmos
(Bhargava, 2017). Essas referéncias forneceram a base tedrica para compreender os conceitos de complexidade e
desempenho computacional.

Como método de andlise, foram selecionados quatro algoritmos de ordenacéo representativos: Bubble Sort e
Insertion Sort, que representam abordagens introdutérias e de facil implementacéo, e Merge Sort e Quick Sort, que
apresentam melhor desempenho em cenarios préaticos. A escolha desses algoritmos se deu por sua relevancia
didatica e pela frequéncia com que aparecem em aplicacdes reais.

A analise consistiu na descricdo do funcionamento de cada algoritmo, seguida da avaliacdo de suas
complexidades de tempo e espaco em diferentes casos: melhor, pior e médio. Além disso, foi realizada uma
comparacao qualitativa entre os métodos, destacando vantagens, limitagdes e contextos de uso adequados. O
enfoque néo foi a implementacéo pratica com benchmarks de execucdo, mas a analise conceitual fundamentada
na teoria da complexidade, com vistas a proporcionar uma viséo clara sobre as diferencas entre as abordagens
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estudadas.
Resultados e Discussao

A andlise realizada permitiu identificar diferencas significativas entre os algoritmos de ordenacéo estudados, tanto
em termos de eficiéncia quanto de aplicabilidade. Ao observar algoritmos simples como o Bubble Sort e o Insertion
Sort, verificou-se que ambos apresentam complexidade quadratica
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), 0 que implica um desempenho insatisfatério quando aplicados a conjuntos de dados de grande porte. No
entanto, tais algoritmos mantém valor didatico, ja que permitem compreender, de maneira intuitiva, os conceitos de
comparacao, troca e construc@o progressiva de uma sequéncia ordenada. Além disso, em listas pequenas ou
qguase ordenadas, o Insertion Sort pode ser competitivo, superando até mesmo algoritmos mais sofisticados.

Por outro lado, algoritmos mais elaborados, como o Merge Sort e o Quick Sort, mostraram-se mais adequados a
cenérios praticos. O Merge Sort, ao empregar a técnica de divisdo e conquista, assegura uma complexidade de
tempo

log

)

O(nlogn) em qualquer caso, embora exija memoéria adicional para a etapa de intercalagéo. Ja o Quick Sort
apresentou desempenho superior na média, também

log

)
O(nlogn), sendo amplamente utilizado em implementagfes reais devido & sua eficiéncia pratica. Entretanto, sua
performance pode se degradar para
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) em casos especificos, como quando a escolha do pivd é desfavoravel, exigindo o uso de estratégias de
otimizacdo, como a selecéo de pivds aleatorios.

A comparac¢do qualitativa evidenciou que ndo existe um algoritmo universalmente superior, mas sim métodos mais
ou menos adequados a diferentes contextos. Para aplicag6es académicas e introdutorias, algoritmos quadraticos
sdo suficientes para a formagdo conceitual. Em contrapartida, para sistemas que lidam com grandes volumes de
dados, algoritmos mais eficientes tornam-se indispensaveis. Outro aspecto relevante é o trade-off entre tempo e
espacgo, ja que o Merge Sort exige maior consumo de memoria, enquanto o Quick Sort apresenta uma solucéo
mais econbmica nesse quesito.

Esses resultados corroboram a importancia da analise de complexidade no processo de escolha de algoritmos. A
teoria demonstra que, embora todos os métodos atinjam o mesmo objetivo — ordenar dados —, o caminho
percorrido por cada um influencia diretamente o desempenho global do sistema. Dessa forma, compreender as
diferencas de tempo de execugdo e consumo de recursos permite ao programador selecionar a técnica mais
adequada as demandas do problema em questao.

Portanto, a discussdo aponta que o estudo dos algoritmos de ordenacgé&o transcende a simples implementacéo
pratica, fornecendo um arcabouco conceitual que contribui para decisdes mais conscientes e fundamentadas em
ciéncia da computacao.

Concluséo

O estudo evidenciou que algoritmos de ordenacao diferem significativamente em eficiéncia e aplicabilidade.
Enquanto métodos simples, como Bubble Sort e Insertion Sort, tém valor didatico e funcionam bem em pequenos
conjuntos, algoritmos como Merge Sort e Quick Sort se destacam em cenarios reais. Assim, a analise da
complexidade é essencial para a escolha consciente da melhor estratégia em cada contexto computacional.
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