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Resumo

Microrganismos sdo essenciais para a vida e o equilibrio ecoldgico, além de fundamentais na medicina,
farmacologia e indistria. Eles produzem antibiéticos e compostos bioativos, que possuem propriedades
terapéuticas importantes. A descoberta da penicilina por Fleming revolucionou o tratamento de infec¢des, mas o
aumento da resisténcia bacteriana exige novos antibiéticos. Bactérias do género Streptomyces e fungos do género
Penicillium sdo produtores classicos desses compostos. Avancos em biotecnologia, como fermentacédo em larga
escala, engenharia genética e edicao génica via CRISPR-Cas9, permitem otimizar a producao e criar variantes
farmacologicamente superiores. Ferramentas como gendmica, metabolémica e bioinformatica aceleram a
descoberta de novos compostos. Aplicacdes recentes incluem antibiéticos em dispositivos médicos para
prevencao de infecgBes e formulagdes em aerossois para tratamento pulmonar. Desafios incluem a resisténcia
crescente e a dificuldade de cultivar muitos microrganismos. A bioprospec¢do em ambientes inexplorados e a
metagendmica ampliam a busca por novos agentes. A inteligéncia artificial ajuda a prever moléculas bioativas,
facilitando a sintese racional de novos antibidticos. Microrganismos continuam sendo uma fonte valiosa para a
medicina, e seu estudo integrado com tecnologia e politicas publicas é essencial para combater a resisténcia
antimicrobiana e avangar em terapias.





