Realizagao:

e POS- GRADUA(;AO

© @cneg E2

______ Vronaoese | unopar uniderp Anhanguera  unic  pitégoras unime "%‘S ricto
0 SEMINARIO DE INICIACAO L@ cogna
CIENTIFICA E TECNOLOGICA
Iniciagdo
| Cientificae

12 a 16 de AGOSTO de 2024

Utilizac&do de impressao 3D por extrusédo de material polimérico na fundi¢do de
aluminio por modelo perdido.

Autor(res)

André William Tonatto
Joao Vitor Da Silva

Categoria do Trabalho

Iniciagdo Cientifica

Instituicdo

UNIVERSIDADE PITAGORAS-UNOPAR ANHANGUERA
Introducéo

Manufatura Aditiva (MA) um processo de unido de materiais para construcdo de objetos a partir de um modelo 3D,
associado principalmente a equipamentos de baixo custo e limitada capacidade de producdo que comecou a ter
maior visibilidade nos anos 80.

Conhecida inicialmente como prototipagem rapida, devido a velocidade de fabricacdo dos protétipos, eram
empregadas para atender fun¢des que se limitavam ao auxilio de projetistas no desenvolvimento de produtos para
a industria.

Uma das tecnologias de MA mais populares, é a extrusao de material, que comumente utiliza de filamentos
poliméricos como matéria-prima, para a construcao de pecas por adicdo de camadas, a partir da deposicao de
polimeros termoplasticos aquecidos por um bico extrusor.

Atualmente a tecnologia MA é utilizada para fabricacdo de pegas, ferramentas e moldes de baixo custo, seja de
matéria prima ou até de ferramentas para produzir determinado produto.

Obijetivo

Neste projeto tem como principal objetivo fabricar pegas utilizando moldes por impresséo 3D por meio de técnicas
de fundic&o por modelo perdido.

Material e Métodos

O estudo foi dividido em trés etapas, sendo elas: modelagem tridimensional e impressdo 3D dos modelos a serem
utilizados na confeccéo do molde, a fabricacdo dos moldes ceramicos em areia verde e em gesso refratario por
modelo perdido e a manufatura das pecas fundidas em aluminio.

Na primeira etapa foi realizado a modelagem em 3D dos corpos de prova, tendo em vista que o Ultimo deles teve o
uso de materiais poliméricos.

Apbs a producdo dos modelos em 3D, eles serdo sacrificados/perdidos no processo de cura do gesso de fundigéo,
assim que o polimero atingir o seu ponto de fusao.

Na Ultima etapa onde ja se possui 0s moldes prontos, comeca a processo de fabricacdo das pecas finais por meio
da fundicao de aluminio, tendo em vista que seus moldes refratarios foram perdidos na obtencdo das pecas
finalizadas.
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Resultados e Discusséo

Com o intuito de verificar se os processos de fundi¢éo utilizando modelos perdidos impressos seriam adequados
para trabalhar com pecas complexas, uma pega com grande quantidade de detalhes foi utilizada.

Apés a confecgcdo dos moldes, foi dado inicio ao processo de fundicdo. O molde que foi criado a partir da técnica
de gesso de funcéo, foram observados problemas no preenchimento das cavidades do molde, justamente por
causa do modelo em 3D que estava em seu interior.

Pelo processo de fundicdo com molde em areia verde, em funcao da elevada adesividade do polimero no interior
do molde de gesso e canais de alimentacéo de dimensfes inadequadas, foram também observados problemas em
relagdo a remocdo do material polimérico do interior do molde de gesso, impossibilitando a continuidade do
processo de fundicéo

Concluséo

A impresséo 3D se revelou adequada para a confec¢cdo dos modelos tridimensionais, possuindo estes elevada
complexidade de formas e um bom acabamento superficial. Porém, a alta adesividade do polimero utilizado pelo
método de impressdo por extrusdo de material (PLA) resultou na impossibilidade de remocédo do material do
interior do molde de gesso refratario, ndo oportunizando a fabricagdo de amostras em aluminio, que reproduzam
com exatiddo as formas do modelo impresso.
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