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Introdução

A ciência do solo, uma disciplina que abrange uma variedade de tópicos importantes, é fundamental para a 

compreensão e manutenção da vida na Terra. Um dos aspectos mais críticos da ciência do solo é o estudo dos 

nutrientes do solo e os critérios de essencialidade. Este artigo se propõe a explorar esses conceitos em 

profundidade, destacando sua importância para a agricultura sustentável e a gestão eficaz dos recursos naturais. 

 

Os nutrientes do solo são elementos químicos vitais que as plantas precisam para crescer e se desenvolver 

adequadamente. Eles são divididos em duas categorias principais: macronutrientes e micronutrientes. Os 

macronutrientes, que incluem nitrogênio, fósforo e potássio, são necessários em grandes quantidades pelas 

plantas. Os micronutrientes, como ferro, manganês e zinco, são necessários em quantidades menores, mas ainda 

são essenciais para o crescimento e desenvolvimento das plantas. 

 

Os critérios de essencialidade referem-se às características que um elemento deve possuir para ser considerado 

um nutriente essencial. Primeiro, o elemento deve ser necessário para o ciclo de vida completo da planta. Isso 

significa que a planta não pode completar seu ciclo de vida normal - desde a germinação até a produção de 

sementes - na ausência do elemento. Em segundo lugar, o elemento deve ter uma função específica na planta que 

não pode ser desempenhada por outro elemento. Em outras palavras, cada nutriente tem um papel único e 

insubstituível na planta. 

 

A ciência do solo desempenha um papel crucial na determinação dos níveis adequados desses nutrientes no solo. 

Por meio de uma variedade de técnicas de teste de solo, os cientistas do solo podem determinar a quantidade de 

cada nutriente presente no solo e fazer recomendações sobre como melhorar a saúde e a fertilidade do solo. Isso 

pode envolver a adição de fertilizantes para aumentar os níveis de nutrientes específicos, a rotação de culturas 

para ajudar a equilibrar os níveis de nutrientes ou a implementação de práticas de manejo do solo para melhorar a 

estrutura e a saúde geral do solo. 

 

Compreender os nutrientes do solo e os critérios de essencialidade é fundamental para a agricultura sustentável e 

a gestão eficaz dos recursos naturais. Ao garantir que nossos solos sejam ricos em nutrientes essenciais e 

manejados de maneira sustentável, podemos ajudar a garantir a segurança alimentar para as gerações futuras e 

proteger a saúde de nosso planeta. 



 

Em resumo, a ciência do solo, os nutrientes do solo e os critérios de essencialidade são todos componentes 

interconectados de um sistema complexo que sustenta a vida na Terra. Ao entender e aplicar esses conceitos, 

podemos trabalhar para criar um futuro mais sustentável e resiliente. Este artigo irá explorar esses conceitos em 

detalhes, fornecendo uma visão abrangente da ciência do solo e seu papel na manutenção da vida na Terra.

Objetivo

O objetivo do estudo de nutrientes e critérios de essencialidade na ciência do solo é entender como os elementos 

químicos vitais para o crescimento das plantas interagem com o solo e contribuem para a agricultura sustentável. 

Isso envolve a análise da composição do solo, a determinação dos níveis de nutrientes e a implementação de 

práticas de manejo do solo para melhorar a saúde e a fertilidade do solo. Ao compreender esses conceitos, 

podemos trabalhar para criar um futuro mais sustentável e resiliente.

Material e Métodos

A área de Nutrientes e critérios de essencialidade é um campo fascinante e complexo dentro das ciências do solo. 

As técnicas utilizadas nessa área são fundamentais para entender a nutrição mineral das plantas e a fertilidade do 

solo. 

 

Os critérios de essencialidade, propostos por Arnon e Stout (1939), são amplamente utilizados no estudo da 

nutrição de plantas. Esses critérios são divididos em direto e indireto. O critério direto afirma que um elemento é 

essencial quando faz parte de um composto ou participa de uma reação sem a qual a vida da planta é impossível. 

O critério indireto, por outro lado, afirma que a carência de um elemento impede que a planta complete seu ciclo 

vital. 

 

Os elementos essenciais para as plantas superiores incluem carbono (C), hidrogênio (H), oxigênio (O), nitrogênio 

(N), fósforo (P), potássio (K), cálcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro (B), cloro (Cl), cobre (Cu), ferro (Fe), 

manganês (Mn), molibdênio (Mo), zinco (Zn) e níquel (Ni). Esses elementos são classificados em macronutrientes 

e micronutrientes, dependendo da quantidade necessária para o crescimento das plantas. 

 

As técnicas de diagnóstico do estado nutricional das plantas, como a análise visual e a análise do tecido das 

plantas, são ferramentas valiosas para determinar a essencialidade de um elemento. Além disso, a análise de 

rotina do solo é uma técnica importante que determina as condições nutricionais, como a quantidade de elementos 

requeridos para a nutrição mineral das plantas. 

 

Em resumo, a área de Nutrientes e critérios de essencialidade é um campo crucial nas ciências do solo que utiliza 

uma variedade de técnicas para entender a nutrição mineral das plantas e melhorar a fertilidade do solo. A 

pesquisa contínua nesta área é essencial para o desenvolvimento de práticas agrícolas sustentáveis e eficientes.

Resultados e Discussão

A partir dos critérios de essencialidade dos nutrientes, propostos por Arnon e Stalt (1939) e revisados por Epstein 

(1999), foram definidos os 14 elementos essenciais às plantas que conhecemos (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cl, Cu, Fe, 

Mn, Mo, Ni e Zn), além dos cinco elementos benéficos (Co, I, Na, Se e Si). Esses elementos são fundamentais 

para o crescimento e desenvolvimento das plantas, e sua presença ou ausência no solo pode ter um impacto 



significativo na produtividade agrícola. 

 

Recentemente, Brown et al. (2022) propuseram que esses conceitos sejam redefinidos para uma nova visão da 

nutrição de plantas, que pode modificar a regulamentação e o uso de fertilizantes na agricultura mundial. Essa 

proposta sugere que nossa compreensão dos nutrientes e critérios de essencialidade está em constante evolução 

e que a pesquisa contínua é necessária para manter-se atualizado com as últimas descobertas. 

 

Além disso, a interpretação dos resultados da análise dos atributos químicos do solo envolve uma avaliação 

agronômica e econômica da relação entre o teor do nutriente no solo, obtido por um método analítico, e a resposta 

da planta ao nutriente. Isso destaca a importância de técnicas de análise de solo precisas e confiáveis na 

determinação da essencialidade dos nutrientes. 

 

Em resumo, os resultados obtidos na área de Nutrientes e critérios de essencialidade têm implicações profundas 

para a ciência do solo e a agricultura, e a pesquisa contínua nesta área é essencial para o desenvolvimento de 

práticas agrícolas sustentáveis e eficientes.

Conclusão

Em conclusão, a área de Nutrientes e critérios de essencialidade é um campo vital nas ciências do solo. A 

compreensão dos nutrientes essenciais e seus critérios de essencialidade é fundamental para a nutrição 

adequada das plantas e a sustentabilidade da agricultura. As técnicas de diagnóstico do estado nutricional das 

plantas e a análise do solo são ferramentas indispensáveis para a avaliação precisa da essencialidade dos 

nutrientes. A pesquisa contínua nesta área é crucial para o desenvolvimento de práticas agrícolas eficientes e 

sustentáveis, bem como para a preservação da saúde do solo e do meio ambiente. A ciência do solo, portanto, 

desempenha um papel crucial na garantia de nossa segurança alimentar e na manutenção da saúde do nosso 

planeta.
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